
�������� ������	
���� ����� 	�
� ��	�� �������
� ���
��

�����

�����
������

������� ���	�
���	�

�	� � ���


���������� �����
�

�	��������

�������

���������� ��
� � ����

3XEOLVKHG E\ 6HUYLFH 7UDLQLQJ -DJXDU &DUV 1RUWK $PHULFD

3XEOLFDWLRQ 3DUW 1R� 713;�� -XO\ ����

������� �� ��� ���





������������ ������� ��������

COURSE OBJECTIVES

� ��� ����  !"�#��$�  % ���& ��#���#�'
()!'�#��� � �& � ���� �)#� �'' *�+)��
���'�� &��$�#� (��& ���' � ��� ��,
��#���#�' )(����&  � ��� -../ 
 ��'
���� 01����2

������	 �������

32 ����	����	�
-2 ������� ���	�
���	�
42 �	� � ���

/2 ���������� �����
�
52 �	��������
62 �������

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ .83



������������ ������� ��������

DISCLAIMER
��� �'')&����� �&9 ��#���#�' ��% ����� �9 ���� ��� ��&#��(��$� ��:� �� ���& ()!'�#��� �9 � 
��� !�&�  %  )� ;� ,'��+�9 ,��� # ���#� �� ��� ����  % + ��+ � (����2 ��� ��+�� � #���+�
&(�#�%�#��� �&9 �<)�(����9 (� #��)��& ��� ���������#� ��&��)#�� �& �� ��7 ���� ,��� )�
� ��#� �& ��&��$�� �& (���  %  )� ( '�#7  % # ����) )& ��$�' (���� ��� ��(� $�����2

� '��!�'��7 #�� !� �##�(��� % � ��7 ���##)��#��&  �  ��&&� �& �� ���& ()!'�#��� �9 �'�� )+�
�$��7 ( &&�!'� #��� ��& !��� ��;�� � ��;� �� �& # �('��� ��� �##)���� �& ( &&�!'�2

��� *�+)�� ��#���#�' �)��� �& �������� � (� $��� ��  $��$��,  �'7 ��� �)&� � � !� )&�� �& �
��%����#� & )�#� % � &��$�#��+ (� #��)��&2 �'' &��$�#��+ �)&� !� #������  )� �� �## ����#�
,��� ��� �((� (����� *��� ��&#2

*�+)�� ���& � ��� �����#� ���$�#� �������+ �(�������

.8- ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�������� ������	
���� ����� 	�
� ��	�� �������
� ���
��

�����

����	����	�

������� �����	�����

�	� � ���


���������� �����
�

�	��������

�������

���������� ��
� � ����





�����
� ������
���� ������� ��������

�  � 	�
�� !��� �"�!��

������# ��$%�&�'�%�

��#���#�' #���+�& � ��� 01���� � ��' 7���
)(����9 ��7 � � !� &�'%1�$�����9 � ,�$��9
&�+��%�#��� � ��%�#��� �& ��$� !��� ����
� ��� ! �79 �'�#���#�' &7&���9 ��� ���
( ,�������2

����(

�%&� %$ �)����* '% ')� �"�!��
+�*�,**�+ �� ')�* &��,�# -�## &�.�
��$������ '% �� �"�!�� �/%�'* ��.�
0�'�'�%� 1��%�2 ��+3%� �� ���!�� �4 
��'�� 
��*�# ������4 �)�* '-% &%+�#*
������'* -�## �%' 5� ��'�%+,��+ '% ')�
�%�') �&������ �/���$���'�%� 0���2
&��.�'4

���4 6 �  � 	%+�# !��� �"�!��

�  �	! �"�!�� ��� ��$%�&�'�%�

��� * ! 3 &���� % � ��� -../
� #���+�&  �
��� 01���� �&= 
78�9�4

����(

�#��*� �%'� ')�' *%&� %$ ')� ��-
'��)����# $��',��* +�*�,**�+ �� ')�*
&��,�# -�## 5� ��'�%+,��+ �* �,�����
�)����* +,���� ')� �  � &%+�# :���
�:�#�4

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 383



�����
� ������
���� ������� ��������

�%-��� )%%.*

���� ��� ���� �)#�� �  % ��, %� �� � ����
!)�(��&9 ��� � ,��+ �  ; ' #��� �& ���
# $��& ��$� #���+�� &'�+��'72 ��� % '' ,��+
�'')&����� �& &� ,& ��� ��, ' #��� �&2

��� %� �� � ,��+ ( ��� �& ' #���� !����� �
&<)��� # $��  � ��� %�#�  % ��� !)�(��  �
��� '�%�1���� &���  % ��� $���#'�2

���4 � ��%�' '%- /%��'

� �##�&& ��� � ,��+ ( ���9 ()&� ��� � (
 % ��� � , ( ��� # $�� ��,���&9 ,��#� ,�''
#�)&� ��� # $�� � ( (  )�  % ('�#�2 ��%�
��� # $�� %� � ��� �##�&& � '�2 ��� � ,
( ��� # $�� �& ����#��� � ��� $���#'� !7 �
��������+ &���(2

38- ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�����
� ������
���� ������� ��������

���4 ; ���� '%- /%��'

��� ���� � ,��+ ( ��� �& �' �+&��� ���
'�%�1���� �:��)&� (�(�2 ��� $� ��� &��''
# $�� %� � ��� !)�(��2 ��� $� ��� !)�+
��� &#��, ��� � ,��+ �7� ��� ��� $���#'�9
��+�� )( � ��� &� )'���2

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 384



�����
� ������
���� ������� ��������

38/ ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�������� ������	
���� ����� 	�
� ��	�� �������
� ���
��

�����

����	����	�

������� ���	�
���	�

�
! < ���	

���������� �����
�

�	��������

�������

���������� ��
� � ����





���	 � ���� ������� ��������

�������1 �� �
! < ���	 �=�����

%+: �� 1)�'� 0�12 ��+ �>'���%�3��'���%�
�)����*

� � ! '�1 � %� ��1��� ����= (� $���& �
,��+�� ���)#�� �> ��(� $�& ��(����!�'��7
��� &��$�#� �##�&&2

� � ��, %� �� !)�(�� � �## �� ����
��� ! '�1 � %� ��1��� ��� %� �� (��;��+
��� ?,���� �(('�#�!'�@

� � ��, ��)�;1'�� %���&���
� �:���� � ��)�; ��'��&� �! $� '�#��&�

('���
� � ��, &��#;1!��#;�� � )���� � 

��� '�%�1���� &���  % ��� ��)�; � 
�## �� ���� ��� �)'������� � �)'�&

� �'�#; %���&� �  % � '���+&
� � �7 # ' � �  % � '���+
� �'�#; %���&� �  % � '���+&
� �'�#; %���&� &��� ,��� , ����
� � #;�!'� %�&#�� +' $� ! : ,A #�� ��

%���&��� '��#� %'�(
� �( �� &�7'�� &������+ ,���' ,A �)�� 9

��'�(� �� � &(��� # ��� ' &,��#��& ��
)((�� &( ;�&

� �' �� ������� )((�� (�''�� ���� %���&���&
� ��, ,  � $����� �������'
� �� �� &��� ���� ��&������& 1 /1,�7

��")&��!'�
� ��%'�#� �& �� ' ,�� ��+�  % %� �� �  �&

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ -83



���	 � ���� ������� ��������

�
!�=��� ��
 
��� 	�
����������

%+: �%�*'�,�'�%�

��� % '' ,��+ ��� & ��  % ��� � ��%�#��� �&=

� ������ ��' ,�'��� %� �� �  � ,��&�
����% �#�����2

� �(1+�)+� � %� �� �  � ����� &�������
(���'2

� ������ ��' ! '�1 � ,���' #��#���2
� ��$���' ��� � � ��%�#��� �& � ��� ! �7

&)(��&��)#�)�� ��� �  �2

���4 � 	��� 5%+:"��"-)�'� &%+�$���'�%�*

32 � '�1 � ,���' #��#���
-2 �(1+�)+�� %� �� �  � ����� &�������

(���'
42 ��'��� %� �� �  � ,��&� ����% �#�����
/2 � '�1 � %'  � ����% �#����� (���'
52 ��'��� %'  � ����% �#����� (���'
62 �� �� %'  � #� && #����� ���!��

-8- ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



���	 � ���� ������� ��������

����� ��
 �
! ������

��� ! '�1 � %� �� ��� (� $���& � ,��+��
���)#�� � ��� ��(� $�& &��$�#� ��(����!�'��7
��� &��$�#� �##�&&2

��� !)�(�� !���9 (��$� )&'7 ,�'��� � 
��� #�)&� #��&9 #�� � , !� ,������,� �%���
��� $��+ % )� &�#)���+ ! '�&2

������ ��''79 ��� #�)&� #�� �&&��!'��& #��
!� )�! '��� %� � ��� ' �+��)����'2 ���
' �+��)����' ��� � ��%��� � ��#')�� ��
���(� � ('��� � �## �� ���� ��� #�)&�
#�� �&&��!'��&2

�& � ��&)'�  % ���&� #���+�&9 �� ��& !���
��#�&&��7 � � $� ��� ( &��� �  % ���
� ,��+ �7� ?� � &� ,�9 '�%� ���� &���  �'7@2

���4 7 %#'"%� $�%�' ��+

32 �)�(�� !���
-2 ��)&� #��
42 � �+��)����' ���(� � ('���

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ -84



���	 � ���� ������� ��������

	�
���������� ��� ���"�� ����� ��


�&�+� #���+�& ��<)���� � &)�� ���
���� �)#�� �  % ��� ! '�1 � %� �� ���
��#')��=

� � ��, � , �7� �(���)�� # $�� �� ���
%� �� %�#�  % ��� !)�(�� # $��9 �& �
# �&�<)��#�  % ��( &��� ���+ ��� � ,
�7�2 �� ��$����+�  % ���& �& ����� �& � 
' �+�� ��� ���� � ��� $� ��� &('�����
$���9 � %�� ��� � , �7�2

� ��, % ��& ��� !)�(�� �& '�� �&  � ���
!)�(�� # $�� � &)�� ��� ��, !)�(��
!��� (� %�'�2

-8/ ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



���	 � ���� ������� ��������

���4 8 ,&/�� �%��� ��+ �%&/%���'*

32 �)�(�� # $��
-2 �)�(�� �& '�� �
42 �)�(��  (����+ # $�� ��� &('�����

$���
/2 �)�(�� % �� ��&���
52 �)�(�� �& '�� �
62 � , �7� # $��
B2 �)�(�� $�'��#� ,��� ���� %'�(

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ -85



���	 � ���� ������� ��������

��+��5%+: 	%+�$���'�%�*

� � ,�� %� �� #� &&1���!�� � '�& % �
! '�1 � %� �� ��� �&&��!'72

� � � ! '�1 � %� �� ��� �&&��!'7=
����'��( � )����+ (���'> # ����
(���' ��� %� �� %����� )((��  )���
����% �#����� �(� �2

� �&� (���' � '�& % � ��� ���&�'
&)(('�������7 ������9 %'  � � )����
��� ��'� ��� ���&�' %)�' %���� ������2

� ���� %'  � %�:��+& % � ��)�; #��(��2
� ���� � , �7� ?&��''�� ����% �#�����

 �'7 � ���)#� ,��+��@2
� �(��� ,���' ,�'' &�)� #���+�&2
� � '�1 � %'  � ����% �#�����&2
� � �+��)����' ����% �#����� (���'&=

� '� ����� % � %�:��+& % � ! '�1 � %'  �
����% �#�����&2

� ������ ��' C�C !��#� ����% �#����� %�:��+&
% � ! '�1 � ,���' #��#���2

�  ,�1+�)+�� !�����7 ���7 ��� ��, %)&�
! : � )����+  � !�����7 ���72

-86 ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



���	 � ���� ������� ��������

��=�� 	�
����������

� ��� %� �� !)�(��  (����+ # $�� ���
&('����� $��� �& ���)#�� %� � % )� (��#�&
� �  ��1(��#� � )'���+2

� ��� !)�(�� ,�&��� ! ��'� �& #���+��
%� � ��$��+ � &#���� ,�&�  �'7 ���
� # �!���� ( ,�� ��� &#���� ,�&�
����$���$� �  �� # �� � ! ��'�2

� ��, % + '��( ��� % + '��( !��#;��2
��� ��, ���  '� &�7'� '��( ��� !��#;��
��� � � �����#���+��!'� �)� � � ��,
&�7'� # ���#� � ��� �����&&2

� ���� �)#�� �  % %� �� !)�(�� (��;��+
��� )'���& ��# &��& �& ?� � ���
&(�#�%�#��� �@2

���4 9 ������-�*) 5%''#�

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ -8B



���	 � ���� ������� ��������

��,�. ����*)��

������& ��� ��)�; ��'��&� !)�� � ,�&
% ���''7  � ���  )��� %�#�  % ��� ��,
��)�; %���&���9 ��� ��, ( &��� � �&  � ���
)����&���2

��� ��, ��'��&� !)�� � ��& � +������
(� %�'� !)� � ' �+�� !���& ��� *�+)�� ' + 2
��� �)�!�� ('��� '��(& ��� '��&�& ��� ��,
��� ��� � � �����#���+��!'� ,��� (��1-..4
� ��' 7��� $���#'�&2 ��� &,��#� �& ��, !)�
�& �����#���+��!'� ,��� #)����� #��2

�)'! �##�&& �& +����� !7 )�#'�((��+ ��� '��&2
� �� ��� '��&�& ��� '�%� ��� ��+��1������2

���4 ?
�2 �)++�+� # �(������� !)�� �  � ���

;�7 ����&������
�2 ��'��&� !)�� �  � ��� # �(�������

'��2

-8D ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



���	 � ���� ������� ��������

���4 @ ��- '�,�. $���*)��A ��#��*� 5,''%� ��+ �,&5�� /#�'� #�&/

32 ��)�; %���&���
-2 �)�!�� ('��� '��(&
42 ��)�; ��'��&� !)�� �

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ -8E



���	 � ���� ������� ��������

-83. ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�������� ������	
���� ����� 	�
� ��	�� �������
� ���
��

�����

����	����	�

������� ���	�
���	�

�	� � ���


���������� �!���	�

�	��������

�������

���������� ��
� � ����





��������
� �	����� ������� ��������

�������1 �� �=�����

�#��'����# �:*'�& �)����*

� ��� !�����7 ")�#�� � ! : ,��#�
�����%�#�& � ��� ,����+ �����&& $�� ��+��
# ���#� �& ��&����  % !���+ ����1,����2

� ������� #��#)�� � ��� ��'�7& �&  �
-../
� 0* �����&

� ������ �  % �)�� &7&��� ��('�%��� � 
��� -� ���, �;

� 
�� �7 &7&��� % � ��� ���$� &��� ���
���� �

� ��$�� &��� ;��� ! '&���
� 	(�� ��' %� �� (��;��+ ���2
� ������ # �& '� &� ,�+� # �(�������

,��� 3- $ '�  )�'��
� 
�� � � ��%�#��� �& � ��� ��&��)����

#')&���2
� ��%�������& � ��� �������������

�7&���
� �
A�
A&��+'� � ���� ,��� 6 &(��;��&

?��#')���+ - �,�����& �� %� �� �  �
����'� %���&���&@ 3-. ,���&

� 4-. ,��� �����)� � )�� ,A 61��&# �
#���+�� ?�� ��)�;@

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 483



��������
� �	����� ������� ��������

���������� 
����������

�,��'�%� %>�*

��� �'�#���#�' �����&& ��# �( ����& �, 
&��$�#��!'� ( ,�� ��&���!)�� � %)&� ! :�&=

� ��� � ,�� �&���!)�� � �)&� � : ' #����
�� ��� ��+��� # �(�������

� ��� ��&&��+�� *)�#�� � �)&� � : ' #����
�� ��� '�%�1���� F�G � &�

�'' %)&�& ��� ��'�7& ?�:#�(� ��� ����'��
� ,��+ �##�&& �7 ;�� ��� �, ��&�' $���#'�
��'�7&@ ��� ' #���� �� ��� �, %)&� ! :�&2

��� ")�#�� � ! :�& ��� ��, ��� ��%%�����
!)� ' #���� �� &���'�� ( &��� �& � �� &�
��&��''�� % � ��� ���� �)#�� �  % 01����2

�''��: �,��'�%� %>

� ��� !�����7 ")�#�� � ! :�*� �����%�#�& � 
��� ,����+ �����&& $�� ��+�� # ���#� �&
��&����  % !���+ ����1,����2

����(

� ����� # ���#� � ?���� -@ �&  �'7
)&�� % � ���&�' ����$���$�& ?� � % � ���
$���#'�&@2

� ��� ��+�1%)&� ��� ����1%)&�& #�� !�
�##�&&�� �%��� ��� $�'  % ��� # $��
%����� )��������� ��� ")�#�� � ! :2

� �(��� %)&�& ��� ��� %)&�1()''�� ���
' #���� �� ��� ! �7 ������ ���� ��� '��2

� � �� ��'�7& ��� ��� (#!1� )����
�7(�> ��%�� � �"�:/� �  � 	%+�#
!��� �#��'����# �,�+� % � �����'��
��% ����� �2

���4 6 �''��: B,��'�%� 5%>

32 
�+�1%)&� # $��
-2 ��&�'  �'7 # ���#� � ?� � % � ���

$���#'�&@

48- ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



��������
� �	����� ������� ��������

���4 66

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 484



��������
� �	����� ������� ��������

���'��# �,��'�%� %>

��� #�����' ")�#�� � ! :�*� # �����& & ��
(#!1� )���� �7(� ��'�7&> ��%�� � �"�:/�
�  � 	%+�# !��� �#��'����# �,�+� % �
�����'�� ��% ����� �2

���4 6�

48/ ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



��������
� �	����� ������� ��������

����'�+ ����,�' ��#�:* 0��2

� �1&��$�#��!'� ��'�7& ��� ' #���� �� ! ��
%)&� ! :�&2 ���7 ��� � # �( ���� (���  %
��� %)&� ! : (������ #��#)�� ! ��� ?���@ ���
��� �����+�� �� &��+'�&  � (���&2

��� ��'�7& )&� ��� ��	 (�� �)�!����+
&7&��� 8 39 -9 49 /9 5 ?&��+'� ��'�7  � � ( (���
��'�7@ ��� 69 B9 D9 E9 3. ?! �� � (��� ��'�7@2
��#� ��'�7 �& ������%��� !7 �� H�I �)�!��
)��<)�  �'7 � ��� %)&� ! : �� ,��#� �� �&
' #����2

���4 6;

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 485



��������
� �	����� ������� ��������

	�
����

����� ��� $��7 %�, #���+�& � ��� $���#'�
� �)'� ��#����#�)��  � ��� -../
�
01����2

����� ��� �, ��, � �)'� ������ �& � 
��� $���#'�2 ��� %��&� ������ � �& ��� ��$��
&��� � �)'� ,��#� # ��� '& ��� ��� �7
&���9 ���� �& ��� �'& &��$�& �& ��� # ��� '
��$�#� % � ��� ������ &���&2

��� ��� �7 � �)'� �& (���  % ��� ���
���, �;2

��� &�# �� � �)'� �& ��� ( ,�� ��('�%���
,��#� �& (���  % ��� -� %�!��  (��# ���, �;2
���& ��, %���)�� % '' ,& ��� &��� -�
���, �; ��#����#�)�� �& ��� -..4
� �1����
��� -../
� 0* �����&2

����(

��� % '' ,��+ � ��� ' 
 �)'� � #��� �
�'')&����� � &� ,& � �(��� � ��� ' 
 �)'�9
J���#'� ��% ����� � � ��� ' 
 �)'� ���
J�#))� 
 �)'� ,��#� ���  �'7 %����� � ���
� �8��� -2. ����� 01���� ��� � � ��� -25
� 42. ����� � ��'& & '� �� ���& ���;��2

486 ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



��������
� �	����� ������� ��������

���4 6� �"�!�� ��)��#� &%+,#� #%��'�%�

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 48B



��������
� �	����� ������� ��������

	,#'�&�+�� 	%+,#�*

��� ���� &��#;1!��#;�� �& � ��, ��&�+�
�������� � �## �� ���� ��� % '' ,��+
�)'������� � �)'�& ?,���� �(('�#�!'�@=

� � #���+��2
� ��'')'�� (� �� # ��� ' � �)'�2
� J �#� �#��$��� � � �)'�2
� ��$�+��� � # ��� ' � �)'�2

����(

��� ��#'����� � &��& � �& �'& � )����
� ��� !��#;��2 ��#'����� � &��& � �&  �'7
�$��'�!'� �& ���'�� %��  (�� �2

���4 67 �'��."5���.�'

���4 68 	%+,#� #%��'�%�

32 ��� �� ��('�%���
-2 J �#� �#��$��� � � �)'�
42 ��$�+��� � # ��� ' � �)'�
/2 � #���+��
52 ��'')'�� (� �� # ��� ' � �)'�
62 ��#'����� � &��& �

48D ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



��������
� �	����� ������� ��������

������	�������� ��
 1������ �!���	�

��*'�,&��' �#,*'��

���4 69 ��*'�,&��' �#,*'�� 0�1
 ������'*2

��� ��&��)���� #')&��� ��& )����+ �� & ��
��� � ��$�&� �&=

� � ��, K�'' !'�#;K �(('�<)L ��& !���
���� �)#��

� ��, ��:� ��&&�+�& &)(( �� ��� �7
&���& ?,���� �(('�#�!'�@2

� K� , 	)�&��� ���(����)��K ,�����+
'�+�� ��&����  % ��� ��&&�+�  � (��$� )&
01���� � ��'&

� K� ,������� 
�'%)�#�� � ����#�� �K '�+��
�� ������ � � ��� #��#; ��+��� '�+��  �
$���#'�& ,��� � ��&&�+� #�����

� K� , ,�&��� %')��K ,�����+ '�+��  �
$���#'�& ,��� � ��&&�+� #�����

����(

����� ��� � ������ ��' &��$�#�  � ��(���
# �&������� �&2

� ����#���� ,�����+ '��( ?&� ,%'�;�
&7�! '@ ��& !��� ���� �)#��9 ,��#�
��('�#�& ��� ��:� ��&&�+� � ����#���
K' , ��!���� ���(����)��K 2 ��� '��(
�'')������& � ����#��� ���� ���(����)��&
��$� %�''�� ' , �� )+� % � %� &�  � �#�
� % ��  � � �� &)�%�#�&2 ��� '��( ,�''
������ �'')������� )���' ��� ��!����
���(����)�� ��&�& � � &�%�� '�$�'2


�� �7 ����& &)(( ���� ,��� ��,
��&��)���� #')&��� ��:� ��&&�+�&2

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 48E



��������
� �	����� ������� ��������

�%-��'���� 	�#$,��'�%� 0��+2

�'')������& ,��� ����� �& �� ��+���
��'%)�#�� �  � ����&��&&� � &7&���
��'%)�#�� �2

����(

�% � ��&&�+� #����� �& %����� ��� '�+�� ,�''
� � �'')������ !)� ��&���� � ��&&�+� ,�''
!� ��&('�7��2

��� ,�����+ ����#���& ��� % '' ,��+
�#��$����&=

� ���� ����� �& �� ��+��� &7&���
��'%)�#�� � ?� �1
��A	� ��@

� ���� ����� �& �� �)� ����# ����&��&&� �
&7&��� ��'%)�#�� �2

���4 6? �%-��'���� 	�#$,��'�%� 0��+2

�%- �,'*�+� ��&/���',�� 0�&5��2

�'')������& ,��� %� &�  � �#� �& '�;�'7 � 
% ��  � � �� &)�%�#�&2 ��� '�+�� ,�''
# ����)� � !� �'')������� )���' ���  )�&���
���(����)�� ��&�& � � &�%�� '�$�'2

���4 6@ �%- �,'*�+� ��&/���',��
0�&5��2

���� ��� ���(����)�� �& �<)�' �  � '�&&
���� 4E ��+���& � ?/ ��+���& �@9 ��� 7�'' ,
'�+�� ,�'' �'')������2 ���� ��� ���(����)��
��&�& � /- ��+���& � ?6 ��+���& �@  � ��+���9
��� 7�'' , '�+�� �)��&  %%2

��� ' , ,�����+ ���(2 '�+�� #�� !� �)����
 %% )&��+ �� �% ��� #)&� ��� ,�&��& � �
� ��$� ���& %���)��2

�%- 1�*)�� �#,�+ ����# 0�&5��2

�'')������& ,��� ��� ,�&��� %')�� '�$�' �&
' ,2 �% � ��&&�+� #����� �& %����� ��� '�+��
,�'' � � �'')������ !)� ��&���� � ��&&�+�
,�'' !� ��&('�7��2

���4 � �%- 1�*)�� �#,�+ ����#
0�&5��2

483. ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



��������
� �	����� ������� ��������

��*'�,&��' �#,*'�� ��*' 	%+�

��+�������+ ��&� 
 �� ?��
@ �& ������� !7
� '���+ � ,� ��� &��'; � �� !)�� � ,��'&�
�)����+ ��� �+���� �  �2 )���+ ���& � ��
��� ���( ��� 		 ��&('�7 �������' ���� ����
#�� !� #7#'�� ��� )+� !7 (��&&��+ ��� &��';
� �� !)�� �2

��
 #�� !� �:���� !7 � '���+ ��� &��';
� �� % � ' �+�� ���� 4 &�# ��&  � #7#'��+
��� �+���� �2 �'' +�)+�& ��� '��(& ,�''
 (����� � ���''7 �)���+ ���& ��&� � ��2

�)�#�� � ��� ��&('�7 �& ��� &��� % � ! ��
��+� ��� ' , &����&2

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 4833



��������
� �	����� ������� ��������

	�	��! �!���	

�:*'�& �������-

��� -../
� 01���� � ,  %%��& � &���
��� �7 (�#;�+� �& ��  (�� �2 ��� ��� �7
&7&��� ?�% %�����@ # ��� '& ��� % '' ,��+=

� ��$�� ����
� ���� ���� �&

���' &�&%�:

��� &��� ��� �7 &7&���  %%��& ��� ���$�� 4
��� �7 &�����+& ,��� ��� ��� �7 !)�� �&
' #���� �� ��� &��� ��")&����� &,��#� (�#;2

���4 �6 ���' &�&%�: *-�'�) /��.

���' &�&%�: &%+,#�

��� &��� ��� �7 � �)'� �& ����+����� ,���
��� &��� ��")&����� &,��#� (�#; �& &� ,�
 � ��� �'')&����� �2

���4 �� ���' &�&%�: &%+,#�

���4 �; 	�&%�: *:*'�& �#��'����# +�����&

483- ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



��������
� �	����� ������� ��������

�������� 1=��� < �1���=��

� ��, �7(�  % &������+ ,���' ,�'' !�
���� �)#�� '���� ���& 7���  � ��� 01����2

�� ��& � �7!��� �����)�� ���� )( %� �
��+��&�)� �)! ��� )((�� &( ;�& ���
&���' ��� ��� ' ,�� &( ;�&9 ,��#� ��& �
��:�+ ��' � '� ���� ����#��& � ��� &������+
# ')��2

��� &������+ ,���' �& %�:�� )&��+ �� 
3.:-.
� �: ���$� ! '�2

���4 �� �  �	! �"�!�� +�*) $��',���� ��- *':#� *'������ -)��#

��� 01���� &��& ��� %��&� ���� �)#�� �  %
��� ��, #� && #��'��� &,��#��&2 ���7 ���
� )����  � � ��� )((�� �, &( ;�&  � ���
,���' �&&��!'72

��� ��� &,��#� (�#; # �&�&�&  % �, !)�� �&
% � � �� &�'�#�� � ��� �)��A(� �� ���
�, � ���7 ��)�! ,���'& ?,��#� ��$� �
4. ��+��� ��+'�  % � ���� �@ )&�� % � ���
$ ')�� ��� &��; %)�#�� �&2

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 4834



��������
� �	����� ������� ��������

���4 �7 ��- *':#� *'������ -)��#
*-�'�)�*

��� #�)�&� # ��� ' &,��#� (�#; # �&�&�&  %
�, !)�� �& % � ��&)�� ��� #��#�' %���)��&
? �A %% ��& !��� �� ((��@ ��� � � ���7
��)�! ,���' )&�� % � &(��� ��#���&� ���
��#���&�2

� &��$�#� ��� &,��#� +���9 ��� ���$��C&
���!�+ ��� &������+ ,���' �)&� !� ��� $��2
	�#� ���& �& � ��9 ��� &������+ ,���' !�#;
# $�� #�� !� ��� $�� !7 )�&#��,��+ ���
% )� ��������+ &#��,&2 	�#� ���& ��& !���
��� $��9 ��� &,��#��& #�� !� ��&('�#�� !7
��� $��+ ��� &��+'� � )����+ &#��, %� �
��� ����  % ��� ,���'2

��� &,��#� +��� �����&& ��#')��& ��� � ��
�����&& ,��#�  �#� ��� &,��#� %�:��+ �&
��� $�� #�� !� ��&# ���#��� %� � ���
� �� �&&��!'72

483/ ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



��������
� �	����� ������� ��������

��=���� ���=����

�,&5�� /#�'� #��)'*

��� �)�!�� ('��� '��(& ���  % � ��, ��&�+�
��� ��� � �1�����#���+��!'� ,��� #)�����
$���#'�9 �2�29 -..-8-..4
� 01����2

���4 �8 �  �	! �,&5�� /#�'� #��)'
�**�&5#:

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 4835



��������
� �	����� ������� ��������

���������� �!���	

��� ��&������& &7&��� ��& !��� �:���&�$�'7
� ��%��� � ���� ��� ��, ������'
��+�&'��� � % � ��&������& &7&���2

��� % '' ,��+ ��� ��� ����& ���� ��� ��,9
� ��%���  � ����&�+���=

� ��, ���$�� ���!�+
� ��%'���!'� M��� � '&��� ?���!�+@  � ���

���$��C& &���
� �&� � ��%�#��� �& % � ��%'���!'� M���

� '&���
� ��, %� �� &���!�'� �����#� �

(�����&� ���&
� ��, (�&&��+�� &���!�'� ���&� � &��& �
� ��, (�&&��+�� &���!�'� ���&� � &��& �
� ��, (�&&��+�� &��� ,��+�� &��& �
� ��$�&�� ��&������& � ��� ' & %�,���
� ��$�&�� %� �� &��� % ��&
� ��, &)�$�& � '�!�' � ���� ��$�&�� ��:�

��<)�������&
� ��, (�&&��+�� ��� !�+ ���#��$��� � '�+��

&7�! '

��$#�'�5#� C��� %#*'�� 0�C2

��� -../
� 01���� ��%'���!'� ;���
! '&��� ?�M�@ �&  ��  % &�$���' � ��%�#��� �&
��#�&&��7 � ���� ��� ��, ������' &�������
N-.D2

��� ��%'���!'� M��� � '&��� �& %����� � �''
�� $���#'�& ?-25 ��� 42.�@9 �'' ���;��&
��� ! �7 &�7'�&2 �� ��('�#�& #)����� ���$��
&��� ' ,�� (���'2

����(

��� �M� ��#�� ' +7 ,�'' !� ���� �)#�� �� �
'���� ���� �)���+ ��� -../
�2 �� ,�'' � � !�
�$��'�!'�  � ���'7 -../
� 01���� � ��'&2

��� �M� ��& � &��+'� &��+� ��%'��� �= 	��
���!�+ # ���#�� � � !� ����2

���4 �9 �C �**�&5#:


�/#%:&��' #%���

��� ' +�# % � �M� ��(' 7���� �&
&��)'���� )& ,��� K&��+� 3K  % ��� ���$��
���!�+9 % �  ##)(���& &����� ����,���
 % &��� ���#; ( &��� � &��& �2 ���� ���
 ##)(��� �& &����� %)����� % �,���9 �M�
, )'� � � !� � !���%�� ��� & �& ���#��$����2

�������

����� ��� D $������&  % �M�= �� ���
�� $��&� �&9 ��#� �� % )� # ' �&2 �$ �7
?��@9 ����(�+�� ?���@9 �� �� ?�*�@9 ����
����# �' ?���@2

��� $�'  % �M� &� )'�  �'7 !� ��#�&&��7 � 
&��$�#� ��� � �)'� ��&�'%2 ���$�#�  % � &�
# ')�� ��� ��&��)���� (���' ����,��� #��
!� �## �('�&��� ,��� �M� &��'' �� ('�#�2

4836 ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



��������
� �	����� ������� ��������

���' 5�#' ���# /��"'��*�%���*

����(

��� &��� !�'� (��O���&� ��� ��#�� ' +7
,�'' !� ���� �)#�� �)���+ ��� -../A-..5
� ��' 7���2 �� ,�'' � � !� �$��'�!'�  � ���'7
-../
� 01���� � ��'&2

� ���� ��� ��, ��$��#�� ��&������& %�����'
'�+�&'��� �9 ��� -../
� 01���� �& %�����
,��� &��� !�'� ���' (��1���&� ���&2 ��� ���'
(��1���&� ���& ��� )&�� �� ������ � � ���
&��� !�'� !)#;'� (��1���&� ���&2

���  (����� �  % ��� ���' (��1���&� ��� �&
��� &��� �& ��� !)#;'� (��1���&� ���9 ����
�&9 )&��+ �'�#���#�''7 ���++���� (7� ��#���#&
���� ��+���� ��� &���!�'� � (��&#��!��
�� )�� )( � &��&��+ � #��&� �$���2

�� ��� �$���  % � %� ���' ��(�#�9 ��� ���'
(��1���&� ���& ��(' 7 %��&�9 % '' ,�� !7 ���
!)#;'� (��1���&� ���& /�& '����2

���4 �? ���# ���"���*�%���

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 483B



��������
� �	����� ������� ��������

��**����� �#' ���*�%� ���*%�

��� !�'� ���&� � &��& � �& � &�����1+�)+�
�7(� ��#�(&)'���� ,����� ��� (�&&��+��
&�%��7 !�'� ��#� �2

��� &��& � # �$���& ��� % �#� �(('��� � 
��� !�'� ��� �� �'�#���#�' &�+��'2 �� ���
�$��� ���� � #��'�1&��� �& ��&��''��  �� ���
%� �� (�&&��+�� &��� ?� � ��# �������@9
��� % �#� �(('��� � ��� (�&&��+�� &�%��7
!�'� �& ��%'�#��� !7 ���  )�()� &�+��'
%� � ��� &��& �9 ,��#� (� $���& ���� � 
&)(('����� ���� ��#��$�� %� � ��� &�'�# �
!'�����2 ��� (�&&��+�� &��� ,��+��1&��&��+
� �)'� (� #�&&�& ��� ��()� ���� ���
��;�& �� �$��'�!'� � ��� ��&������& # ��� '
� �)'� ,��#� ���� ��;�& ��� ��#�&&��7
��")&�����& �� ��&(�#�  % (�&&��+�� ��� !�+
��(' 7����2

���4 �@ �#' '��*�%� *��*%�

483D ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



��������
� �	����� ������� ��������

��"��� ���������	���

�:*'�& ,/+�'�*


�� � ��%�������& ��$� !��� ���� � 
��� ������������� �7&��� ��#')���+ ���
���� �)#�� �  % � ��� �� ( ,�� ��('�%���
��� ��, &(��;�� �����+�����&2 ��
������ �9 ��� �1#���+�� �& � )���� � �
��, &��#;1!��#;��2

���&�,& �%,�+ �:*'�& ���',��*

� ������ �  % �)!1,  %��2
� �+���' &�+��' (� #�&&��+ ?��@9 ,��#�

%�#�'�����&  (����P��� �  % & )�� % �
&(�#�%�# &�����+ ( &��� �&2

� ���#���� �<)�'�P��� � �)��� % � ���
#��2

� �)� 1' )���&& #���+�& ,��� '���&� �)�� 
)��� & %�,���2

��&%'� �&/#�$���

��� ��� �� ��('�%��� ?,���� ��&��''��@ �&=

� ' #���� �� ��� ')++�+� # �(�������
� ��� '�%�1���� &��� �! $� ���
&��#;1!��#;��>

� #�(�!'�  % ��'�$����+ D : /.�  )�()�>
� (���  % ��� -� ���, �;2

���4 ; ��&%'� �&/#�$���

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 483E



��������
� �	����� ������� ��������

�/��.��*

��� &������� �)�� & )�� &(��;�� &7&���
# �(��&�&=

� �, '�+��,��+�� ���1!�&& �  � &(��;��&
?%� ��@2

� �, �  �1� )���� �,�����& ?%� ��@2
� �, %)''1���+� &(��;��& ?����@

��� (����)� �)�� & )�� &7&��� &(��;��
&7&��� # �(��&�&=

� � )� '�+��,��+�� ���1!�&& �  � &(��;��&2
� � )� �  �1� )���� �,�����&2
� �, &)!1,  %��&2

����(

��� &)!1,  %��& ��� � ' �+�� ��&��''��
,����� �� ��#' &)��2

���4 ;6 �,5"-%%$��*

48-. ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�������� ������	
���� ����� 	�
� ��	�� �������
� ���
��

�����

����	����	�

������� ���	�
���	�

�	� � ���


���������� �����
�

��1�������

�������

���������� ��
� � ����





�������
�� ������� ��������

�������1 �� ��1������� �=�����

�%-��'���� �:*'�& �)����*

� ��� ����&�+�  % ��� %)�' &7&��� � 
���� ��� ������' ��J - ���&&� �&
��<)�������&=
� ��, %)�' ���;2
� ��, #��! � #���&���2
� �'��� �  % ��� %)�' ���' C&#�������C

$�'$�2
� ��, %�''�� (�(� �&&��!'7 ��� #�(2
� � ��, ���$�&��%� ,��� &'����+ &('���

��� &��'�� �J " ���&2
� �'��� �  % ��� ����&%�� #�&� $�&# )&

# )('��+
� 7����# ���!�'��7 � ��� ' ,A

����+��#7 ���;� �&&�&�

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ /83



�������
�� ������� ��������

���� ���C ��
 �����

��'�%+,�'�%�

��� $���#'� ��& � ��, %)�' &7&��� ��&�+���
� ���� ��� ������' ��J - ���&&� �&
��<)�������&2 ����& �%%�#��� ���=

� ����� %'  � %)�' '���&2
� �)�' ���; �&&��!'72
� �)�' %�''�� (�(�2
� ���! � #���&���2
� �)�' %�''�� #�(2

������� �%�'

��  ���� � %)����� ���)#� ���&&� �&9
��� %)�' ���' C&#�������C $�'$� �& ��'����2
�� )'� � &��$�#� ( �� !� ������9 � ��,
&��$�#� &(�#��' �  ' ,�'' !� �$��'�!'� � %��
!��,��� ��� %)�' ���' ��� ��� %)�' %��� '���
# ���#�� �2

���4 ;� �,�# /��**,�� �)��. '%%#

� %�� ���& # ���#� � ��� ('�#� �� ,�'' !�
��#�&&��7 � ��(��&&)��P� ��� &7&��� %��&�
!7 ��� $��+ ��� ()�( %)&� ��� &������+ ���
��+��� )���' ��� ��+��� &� (& �)����+2

�,�# ���.

�%%����#�& %� � ��� (��$� )& ���;=

� �)�' ��'�$��7 &�)�1 %% $�'$� ��� � ''1 $��
$�'$�& ��� � )���� �������''72

� ����+� � ��� %)�' ��'�$��7 � �)'� ���
*�� ()�( � �)'�2

� ��� %)�' ��'�$��7 � �)'� ��� "�� ()�(
� �)'� �������' #� &&1 $�� '���& ��$�
��� ����� # ���#�� �& ��$��&��2

� ��� (��&&)�� ����&�)#�� �& ��('�#��
!7  �� %� � �� ���� &)(('���2 ��
,�& � )����  � ��� ���; !)� �& � ,
� )���� �� ��� $�( � '���2

� ��� ��'�� #��#; $�'$� �& #���+��2

/8- ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�������
�� ������� ��������

���4 ;; �,�# '��.

32 ������ ��� %)�' ����&%�� � �)'�
-2 � ''1 $�� $�'$�
42 ������ ��� ()�( �&&��!'7
/2 ���&&)�� ����&�)#��
52 ��'�� #��#; $�'$�
62 �)�' ��'�$��7 &�)�1 %% $�'$�

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ /84



�������
�� ������� ��������

�,�# ��##�� ��/� ��+ ��/

����� �& � ��, %�''�� (�(� �&&��!'7 ,����=

� ��� �������' �& #���+�� � &����'�&&
&���'2

� � &� �������' �& #���+��2
� ��� ('�&��# ��&��� �& ��'���� �� ��� � PP'�

���  % ��� (�(�2
� ��� &���' (���  % ��� %�''�� (�(� #)( ��&

� ��, ����� ��� #)�' ��&�+�  % ������
% ��2

� � ('�&��# &'��$� �& %����� � ���  )�&���  %
��� %�''�� (�(� � %�'' ��� +�( �� ��� %�''��
! ,' � )&��+2

����+�& � ��� #�( # �(��&�=

� � ��, ���� &��'2
� ��$�&�� ��'��% $�'$� &(���+& % � ��#���&��

��'��% (��&&)��2

���4 ;� �,�# $�##�� /�/� ��+ ��/

/8/ ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�������
�� ������� ��������

���5%� ����*'��

� ��, ��&�+�  % #��! � #���&��� �& %�����=

� � !'��� #�� �& ����� � ���)#� !'���
���&&� �&2 ��� !'��� #�� �& !�&�#�''7
�� ������ ��' #��! � #���&��� )&�� � 
#��#� !'���A!���; �,�7 �7�� #��! �&
����  ##)� �� � � #'����� # ����� �&2 ��

�& � � &��$�#��!'� ��� �& &)(('��� �& (���
 % ��� #��! � #�� �&&��!'72

� �� �:��� %�:��+ �& ����� � &�#)�� ���
#���&��� �&&��!'72

� � ��$��&� # ���#�� �  % ��� ( �� � ���
%)�' ���; �& ���� � ��(� $� �##�&& � 
��� $�( � � &�2

���4 ;7 ���5%� ����*'��

32 ���! � #���&���
-2 �'��� #��

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ /85



�������
�� ������� ��������

�=������ ��
��3 �=������ �������� ������

�)�%''#� ��+�# �**�&5#:

� ��, �7(�  % ��� ��'� (���' �&&��!'7
��� ��� ��'� ( &��� � &��& � ��& !���
���� �)#��2 �� &)(('�����& ��� M���
� '&��� ��%��7 �7&���2

���& �7(�  % �&&��!'79  %%��& � � �� ��%����
����' ���'  $�� #)����� ����)')� ����'
?��#���&�� (���' &)�%�#� ���� % � �#�)��� �@2

���4 ;8 �)�%''#� /�+�# �**�&5#:

�)�%''#� ���*%�3��+ �**�&5#:

��� &��& � !��#;�� �& � )���� � �
# �!����� �  % ��� !��;� (���' �&&��!'72
?�� 	�'7@ ��� ����#� � ��� !)';����2

���4 ;9

��:��+& % � ��� ��� ��'� &��& � ��� � )����
 � ��� &��& � !��#;��2 ��� ��� ��'� &��& �
�& � )���� � ��� !��#;�� ,��� 4: 
6 �)�&2

/86 ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�������
�� ������� ��������

���4 ;? ��+ �**�&5#: " �������

	�#� ��� �& ' #����  �� &��& � ��� ��
#�� !� �� ((��  $�� ��� %'  � !��#;�� ���
' #;�� $�� �, ��#����#�' #'�(& � )&�� ��
��� (�� & #;��2

���4 ;@ ��+ �**�&5#: &��)�����# �#�/

���  �+��1�7(� (�� �&&��!'7 #�� !�
��&�&&��!'�� !7 ��&�����+ - : - ��
�������� (� �+& ��� - � '�& ' #����
 � ��� %� �� & #;�� %�&#�� ?� � &� ,�
�� �'')&����� �@2 �� �+& ,�'' ��'��&� #'�(&
��+�+�� ,��� %'  � !��#;��2

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ /8B



�������
�� ������� ��������


��������


����*)�$'

��� (���#�(�' #���+� � ��� �� ���$�&��%�
�& � ��, &'����+ &('���9 ,��#� (� $���&
� #��&� # ''�(&�!'� %���)��2 ��� &�# ��
� ��!'� #���+� �& � ��� #����� !�����+2
���& ���$�&��%� �& � !�#;,��� # �(���!'�
%������ � ���'��� $���#'�&2

��%�' �,5� �#�+��� �/#���

��� % �,��� &�#�� �  % ��� %� �� �)!�
��& � &'����+ % ���� &���' &('���9 ,��#�
' #���& ,����� �� �')���)� &('���� &'��$�
�)%% ?! : # )('��+@  � ��� %� �� �)!� ����
&�#�� �2 ���& ��('�#�& ��� #)����� K&,�+��K
�)!� ��&�+�2

���#�+ �� �%��'*

��� (��$� )& ���$�&��%� ���  (�� �J " ���&2
��� ��, ���$�&��%� ��& &��'�� " ���& �� ! ��
���& ?&���' #�� &��(�� %�!��#��� �@2 ���
&���' #�� ��& �, � '�&=

� � # �(��&& ��� &��'��+ +�&;�� !��,���
��� �J " ��� ��� ��� &���' #��2

� � ������ +���&� �� ��� �J " ���2

���4 � 
����*)�$'

32 �'����+ &('���
-2 �')���)� &('���� &'��$� �)%%
42 ������ !�����+

/8D ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�������
�� ������� ��������

�����	������

����*&�**�%� �%�'�%# 	%+,#�

� ��, 4-8��� ��
 ��& !��� ���� �)#��
 � ��� 01���� *��# 58&(��� �)� ����#
����&��&&� �2 ��� ���& � % � ��� ��,
(� #�&& � �& �)� � � �� �$��'�!'�
(� #�&&��+ ( ,�� ��� ��� �7 � ��&��+���
��, &��%� &�����+��&2

��� �, ��
 � �)'�& ��� ��%%����� ��
��+���& � ��� ��
 #�&� ��� # ���#� �2 ��
������ �9 ��� ��, ��
 �& � � !�#;,���&
# �(���!'�2

���4 �6 68��' ��	 0�,����' &%+,#�2

���4 �� ;��5�' ��	 0��- &%+,#�2

����(

��� 4-8��� ��
 ,�'' !� ���� �)#�� �& �
�)����+ #���+�  � ��� -../
�2 �� ,�'' � �
!� %����� � ���'7 -../
� 01���� � ��'&2

�%�D,� �%����'��

� ��, ����&�+��� � �<)� # �$����� ��&
!��� ���� �)#�� ,��� ' ,�� &��'' &(���&
,��#� ��(� $�& ���$�!�'��7 ,��� ��� ���$��
��(&  � ��� �##�'���� � (���'2

���4 �;
32 � �<)� � �$�����

����*$�� ��*�

���  �'7 #���+� � ��� �� &7&��� �&
��� ��'��� �  % ��� J�&# )& # )('��+2 ��7
��%%����#� �� ���#�� � !��,��� ��� %� �� ���
���� ,���'& �& � , ����'�� !7 ��� ��
&7&���2

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ /8E



�������
�� ������� ��������

/83. ��)���� �)��� ���0/ *)'7 -..4



�������� ������	
���� ����� 	�
� ��	�� �������
� ���
��

�����

����	����	�

������� ���	�
���	�

�	� � ���


���������� �����
�

�	��������

�=�����

���������� ��
� � ����





��
���� ������� ��������

�������1 �� �=����� �=�����

�)�**�* �)����*

� ���� �)#�� �  % ����+��#7 ���;� �&&�&�
?�'& ;� ,� �& ����# ���;� �&&�&�@ �&
(���  % ��� ���A��A�� �7&���2

� ���� �)#�� �  % ��, ,���' (�#;�+�&


�� �-�'�)

)� � ��� ���� �)#�� �  % � ��$�&�� ����'�
# �& '�9 ��� �� &,��#� ��& !��� ��' #����2

���4 �� 
�� �-�'�)

�&������: ��.� �**�*'

�� ������ � � ���9 �� ��� ��9 ��� 01����
�& � , �$��'�!'� ,��� ��� � &#� ����+��#7
���;� �&&�&� &7&���2

��� &7&��� �& &'�+��'7 ��%%����� %� � ���  ��
)&��  � ��� -..4
� �1���� ��� -../
�
0* &����& $���#'�& �)� � ��� %�#� ���� �� )&�&
��� ��� ��#��#)'����+ ()�( � +������� ���
������ ��' (��&&)�� ��&����  % ��$��+ ��
�#��$� !  &��� � +������� (���' (��&&)��2

��� �7���)'�# )���A# ��� ' � �)'� �& ���
&��� )��� �& (��$� )&9 �2�2 � &#� 52B !)�
��1#�'�!�����9 ��� ���#� ��%%����� (���
�)�!��& 2 ��� &7&��� )&�& ��� &���
�� (��&&)�� &,��#� � )���� �� ��� ��
�& !�% ��9 !)� )&��+ ��� ��, ������ ��'
& %�,���2

��� &7&��� � ��� �& ��� ����  % (��&&)��
��#���&� �� ��� &,��#� ��� ��� &7&��� ��;�&
 $�� ,��� ��� ��<)���� #������� ��& !���
���2 ��� ��� &7&��� �& ��&��&���P�� !�' ,
�((� :�����'7 -. �2(2�2 ��� �� (&  )�
�((� :�����'7 E �2(2�2

*)'7 -..4 ��)���� �)��� ���0/ 583


	INTRODUCTION
	COURSE OBJECTIVES
	DISCLAIMER
	GENERAL INFORMATION
	2004 Model Year X-TYPE

	BODY & TRIM
	Overview of body & trim changes
	Bodyshell and Door modifications
	Front end body panels
	Modifications for bolt-on front end
	Other modifications

	ELECTRICAL SYSTEMS
	Overview of changes
	Electrical Distribution
	Modules
	Instrumentation and Warning systems
	Memory system
	Steering wheel & Switches
	Vehicle lighting
	Restraints systems
	In-Car entertainment

	POWERTRAIN
	Overview of Powertrain changes
	Fuel tank and lines
	Throttle pedal/Throttle position sensor
	Driveline
	Transmission

	CHASSIS
	Overview of Chassis changes


